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CAPACITATS PREVIES

e Coneixements d’analisi de circuits

e Coneixements sobre els senyals eléctrics

e Conceptes basics de dispositius electronics

e Conceptes basics d’amplificacid

e Coneixement de l'algebra de Boole i de commutacié

e Conceptes basics de codificacié de la informacio

e Coneixements de sistemes combinacionals i seqliencials
e Conceptes basics de programacio estructurada

e Conceptes basics de llenguatge de programacié C

e Conceptes basics de control automatic

REQUISITS

¢ 10,5 ECTS en assignatures d’informatica

e 6 ECTS en assignatures d’electrotecnia

e 7,5 ECTS en assignatures d’electronica

e 6 ECTS en assignatures de control automatic

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEMEIO7. Capacitat pe dissenyar sistemes electronics i d'instrumentacié industrial.

CEEELECT1. Dissenyar sistemes electronics (sistemes mixtes analogic-digitals i micromecanics sobre silici, sistemes digitals basats en
components discrets, dispositius logistics programables i/o microprocessadors, sistemes d'instrumentacié electronica i sistemes
d'electronica de poténcia) i dirigir projectes de desenvolupament i/o comercialitzacié de sistemes en qué els subsistemes electronics
tinguin un pes especific important. (Competéncia especifica associada a I'especialitat en Electronica).

CEEELECT2. Analitzar, diagnosticar i mantenir sistemes electronics i dirigir equips de manteniment de sistemes electronics o de
sistemes en qué els subsistemes electronics tinguin un pes especific important. (Competencia especifica associada a I'especialitat en
Electronica).

CEEELECT3. Capacitat per a la gestié de producte ("product manager"), per a la direccié técnica o direccié d'innovacié de productes
electronics o que incloguin subsistemes electronics amb un pes especific important. (Competéncia especifica associada a |'especialitat
en Electronica).
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Basiques:
CB6. Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacié
d'idees, sovint en un context d'investigacio

METODOLOGIES DOCENTS

L’assignatura esta estructurada en classes de teoria (28 hores) i sessions practiques de laboratori (12 hores).

Classes de teoria: hi ha un total de 20 classes distribuides en dos sessions setmanals d’una durada de 1,5 hores. Aix0 es correspon a
una durada total de poc més de dos mesos des de I'inici del curs. Un cop finalitzades aquestes, |'activitat de I'assignatura es centra en
les sessions de laboratori. En les classes de teoria es desenvolupa el temari principalment perd no Unicament donat que s’encomanara
a l'estudiant d’aprofundir en certs aspectes d’aquest a criteri del professor. A les classes també es duran a terme activitats de
participacio i avaluacid. En I'avaluacié dels coneixements teorics es faran també dos examens, un parcial i un final.

Sessions practiques de laboratori: hi ha un total de 6 sessions de laboratori d’'una durada de 2 hores. En cadascuna d’aquestes
sessions s’anira desenvolupant un petit sistema d’instrumentacié que es completara i avaluara en la darrera sessi6. La primera sessio
és no presencial i I'estudiant la realitzara pel seu compte seguint el quadern de practiques. La participacié a les sessions practiques és
obligatoria, i en la seva avaluacid es tindran en compte tant la valoracié del treball fet en les sessions com la qualificacié del test final
de practiques i I'informe final.

Durant el quadrimestre de primavera del curs 2019-2020, i com a conseqiiéncia de la crisi sanitaria per causa de la Covid19, la
metodologia docent experimentara els seglients canvis:

- Examens parcial i final. Seran examens on-line. L'examen parcial sera tipus test on no es demanara justificacié en les preguntes.
L'examen final tindra dues parts: una tipus test seguint la mateixa metodologia que en el parcial i un problema que caldra contestar
per escrit.

- Practiques. L'assisténcia a les practiques (que es part de la nota de practiques) queda substituida per I'entrega dels resultats de les
practiques en el portal de I'assignatura. Igualment, caldra realitzar un test de practiques a través del portal de I'assignatura i caldra
presentar un informe de practiques (com ja estava estipulat en la normativa habitual).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

e Entendre l'arquitectura basica del microprocessadors.

e Entendre I'estructura dels microcontroladors.

e Ser capag de programar un microcontrolador en llenguatge C.

e Saber fer us de les eines de depuracid i simulacié especifiques per a microcontroladors.
e Ser capac de rebre i enviar senyals analogics i digitals a través d’un microcontrolador.
e Saber dissenyar el control d’un petit sistema d’instrumentacié capag de captar senyals amb sensor i d’actuar en elements electré-
mecanics.

e Comprendre les metodologies de minimitzacié de sistemes combinacional.

e Saber dissenyar i implementar sistemes combinacionals.

e Comprendre les metodologies de minimitzacié de sistemes seqliencials.

e Saber dissenyar i implementar sistemes seqiiencials.

e Comprendre I'origen de les interferencies en els sistemes electronics.

e Coneéixer els processos de fabricacié del circuits integrats.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 13.33
Hores grup gran 25,5 22.67
Hores aprenentatge autonom 72,0 64.00

Dedicacio total: 112.5 h
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CONTINGUTS

TO - Presentacio de I'assignatura

Descripcio:
Presentacio de I'assignatura: Visié general de I'assignatura, breu resum del temes i metodologia.

Dedicaci6: 0h 45m
Grup gran/Teoria: Oh 45m

T1 - Introduccio al llenguatge C

Descripcio:

Introduccié al llenguatge C. Estructura basica d?un programa. Definicidé de constants i etiquetes. Declaracié de variables, funcions
i funcions especials (serveis d?interrupcid). Resum dels operadors més elementals. Eines de desenvolupament: entorn de
desenvolupament integrat. Compilador. Programador/depurador. Simulador. Metodologia. Exemple de programa de control tot-o-
res.

Dedicacié: 1h 45m
Grup gran/Teoria: 1h 45m

T2 - Introduccio als microprocessadors

Descripcio:

Introducci6 als microprocessadors: Conceptes basics. Unitat de dades. Unitat de control. La maquina de Von Neumann. Cicle de
magquina. Cicle d'instruccié. Ressenya historica. Aplicacions. Poténcia de calcul dels microprocessadors. Tendéncies actuals en
microprocessadors.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

T3 - Arquitectura dels microprocessadors

Descripcio:
Arquitectura dels microprocessadors: Arquitectura Princeton. Arquitectura Harvard. Espai de memoria i espai d'adregament.
Organitzaci6 de la memoria de programa i de la memoria de dades. El joc d'instruccions.

Dedicacio: 4h 30m
Grup gran/Teoria: 4h 30m

T4 - Interrupcions

Descripcio:
Interrupcions: Registre d’estat. La pila (hardware i software). Concepte de temps real. Interrupcions: fonts d’interrupcid, tipus,
prioritats, habilitacions i activacié de les interrupcions. Definicié en C dels serveis d’interrupcié.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h
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T5 - Periférics

Descripcio:
Periférics: Ports d'entrada/sortida. Timer 0, timer 2, unitat PWM. Mostreig i quantificacié d’un senyal analogic. Unitat
sample&hold. Convertidor ADC per aproximacions successives.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

T6 - Sistemes combinacionals

Descripcio:

Sistemes combinacionals: metodes automatics que minimitzacié d’expressions logiques. Especificacié informal i formal de
funcions logiques. Diagrames de decisié binaris (BDD). Transformacions de BDDs a: llenguatge C, taula de veritat i expressio
logica. Métode d’ordenacio de les variables en BDDs (Dynamic Weight Assignment). Implementacié de funcions logiques per
programa. Probabilitats estatica i dinamica en els sistemes digitals. Calcul de probabilitats emprant BDDs.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

T7 - Sistemes seqiiencials

Descripcio:

Sistemes sequiencials: definicié d’automat sincron, models de Mealy i Moore. Especificacio informal i formal d’un automat.
Diagrama i taula d’estats. Implementacié d’automats per programa: models de Mealy, Moore implicit i Moore explicit. Metode de
minimitzacié d'estats. Estat inicial. Estats fantasma. Implementacié robusta de maquines d’estat.

Dedicacio: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

T8 - Procés de fabricacio de circuits integrats

Descripcio:
Procés de fabricacié de circuits integrats: Produccié de lingots de Silici pur i de les oblies. Procés de disseny de les mascares a
partir de I'especificacio del circuit electronic. Fotolitografia i els seus processos relacionats. Obtencié dels daus i el seu encapsulat.

Dedicaci6: 0h 30m
Grup gran/Teoria: Oh 30m

T9 - Iterferéncies i apantallament

Descripcio:

Interferencies i apantallament: El problema de les interferencies. Fonts d'interferencies. Acoblaments de les interferéncies: per
conducci6, capacitiu, inductiu i electromagnétic. Susceptibilitat del components i circuits electronics. Tipus de blindatges i
apantallaments. Massa i terra. Técniques de reduccié d'interferéncies en PCBs.

Dedicacié: 1h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s’obté a partir dels quatre actes d’avaluacio, que s6n de menys a més pes:

e Nota de participacié a classe: Npc

e Nota de practiques de laboratori: Npl

e Nota del primer examen parcial: Nep

¢ Nota de I'examen final: Nef

La nota final de I'assignatura (en actes) és el resultat de Nf = 0,10 x Npc + 0,25 x Npl + 0,25 x Nep + 0,40 x Nef

La nota Nf sera de NP (no presentat) si com a minim es donen el seglient nombre de no presentats: Nep = Nef = NP. En qualsevol
altre cas els NPs es substituiran per Os en el calcul de la nota final.

Pels estudiants que no havent aprovat I'assignatura es presentin a la convocatoria extraordinaria, la nota final de I’assignatura (en
actes) sera el resultat d’aplicar la seglient formula: Nf = 0,10 x Npc + 0,25 x Npl + 0,65 x Nee sent Nee la nota obtinguda en la
convocatoria extraordinaria. Les notes Npc i Npl obtingudes durant el curs es conserven per a la convocatoria extraordinaria.

Durant el quadrimestre de primavera del curs 2019-2020, i com a conseqiéncia de la crisi sanitaria per causa de la Covid19, el
meétode de qualificacié no es veu modificat.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens parcial, final i de la convocatoria extraordinaria sén proves escrites amb la durada estipulada en el calendari academic i
que segueixen les normes indicades en el reglament de I'escola. A no ser que s’indiqui el contrari en I'enunciat de I'examen, les
proves es fan sense material de suport.

L’'examen parcial consta de 12 preguntes de test de resposta Unica, en algunes preguntes de test es pot demanar una justificacio
manuscrita de la resposta. L'examen final consta de 15 preguntes de test de resposta multiple i 1 problema, com en I'examen parcial
es pot demanar justificacié manuscrita en algunes preguntes del test. L'examen extraordinari consta de 30 preguntes de test de
resposta Unica.

Les practiques es realitzaran en grups de maxim dues persones. Els grups que es formin s’hauran de mantenir fins al final de les
practiques. L'informe de practiques sera Unic per grup i haura d’anar signat pels seus membres.

Respecte de la nota de participacio a classe es valoraran aspectes com l|’assisténcia, la participacio a classe i les respostes a les
questions plantejades pel professor.
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